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(54) Title: HYDRAULIC UNIT 

(54) Bezeichnung: HYDRAULIKAGGREGAT 




(57) Abstract: The invention relates to a hydraulic unit (1) for a hydraulic control and/or regulation device, in particular for slip- 
regulated motor vehicle brake systems, with several hydraulically-, mechanically- and/or electrically-operated functional elements 
arranged on a housing body (3), such as storage, valve, pressure generating and drive elements and at least one cavity (6) provided 
with at least one function element and which comprises means for air bleeding. The invention is based on the provision of two 
connection channels (9,12) which lead to the environment (U), comprising closing devices (10,13), which prevent entry of fluid into 
the cavity (6) and which permit a ventilation of the cavity (6) and an escape of fluid leakages into the environment. The invention 
permits an automatic air bleeding and an automatic removal of fluid leakages independent of the spatial arrangement of the unit 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat (1) fur eine hydraulische Steuer- und/-oder Regelvorrich- 
tung, insbesondere fur schlupfgeregelte Kraftfahrzeugbremsanlagen, mit mehreren an einem Aufnahmekorper (3) angeordneten 

Ohydraulischen, mechanischen und/oder elektrisch betatigbaren Funktionselementen, wie Speicher-, Ventil-, Druckerzeuger- und An- 
K triebselemente, und mit wenigstens einem Hohlraum 

[Fortsetzung auf der n&chsten Seite] 
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Veroffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 



(6), welcher wenigstens einem Funktionselement zugeordnet ist, und iiber ein Mittel zur Entluftung verfugt. Der Kern der Erfindung 
liegt darin begriindet, dass zwei in die Umgebung (U) fiihrende Verbindungskanale (9,12) vorgesehen sind, die Verschlussvorrichtun- 
gen (10,13) aufweisen, welche einen Eintritt von Flussigkeit in den Hohlraum (6) hemmen, und eine Beluftung des Hohlraumes (6) 
sowie einen Ausstoss von Leckagefliissigkeit in die Umgebung ermoglichen. Die Erfindung ermoglicht eine automatische Entliif- 
tung sowie eine automatische Entfernung von Leckagefliissigkeit unabhangig von der raumlichen Anordnung des Aggregates. 
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Hydr aul i kaggr ega t; 

Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat fur eine 
hydraulische Steuer- und/oder Regelvorrichtung, insbesondere 
fur schlupfgeregelte Kraf tf ahrzeugbremsanlagen, mit mehreren an 
einem Auf nahmekorper angeordneten hydraulischen, mechanischen 
und/oder elektrisch betatigbaren Funktions- 
elementen, wie Speicher-, Ventil-, Drucker zeuger- und An- 
triebselemente, mit mehreren die Funktionselemente mitein-ander 
verbindenden Druckmittelkanalen, die eine hydraulisch 
schaltbare Verbindung zwischen wenigstens einer Druck- 
mittelquelle und einem Druckmittelverbraucher herzustellen 
vermogen, sowie mit einer Verbindung zu einer Steuervor- 
richtung zur Betatigung der Funktionselemente, und mit 
wenigstens einem Hohlraum, welcher wenigstens einem 
Funktionselement zugeordnet ist, und liber ein Mittel zur 
Entluftung verfugt. 

Ein gattungsgemaJJes, tauchdichtes Hydraulikaggregat ist aus der 
DE 42 39 361 Al bekannt und verfugt uber einen Verbindungsweg, 
welcher vom Hohlraum in Richtung freie Umgebung ftihrt, und ein 
Ruckschlagventil aufweist, das in Richtung einer 
Austrittsof f nung des Verbindungsweges off net. Insbesondere 
Pumpen mit oszillierenden Pumpenkolben verursachen eine 
bestimmte Menge an Leckagef lussigkeit , welche sich in einem als 
Kurbelraum ausgebildeten Hohlraum ansammeln kann. Das bekannte 
Aggregat ermoglicht neben einer Entluftung die Abfuhr von 
Leckagef lussigkeit aus dem Hohlraum in die Umgebung. In 
umgekehrter Richtung ist der Verbindungsweg von der Umgebung 
abgetrennt . 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Hydraulikaggregat bereit zustellen, welches in beliebiger 
Einbaulage im Fahrzeug die Abfuhr von Leckagef lussigkeit uber 
die gesamte Fahrzeuglebensdauer ermoglicht. Daruber hinaus 
soli der Eintritt von Sprit zwasser, Schmutz oder ahnlichen 
Verunreinigungen in den Hohlraum vermieden werden, selbst wenn 
ein im Fahrbetrieb aufgeheiztes Hydraulik-aggregat vollstandig 
in Wasser eingetaucht wird (Tauchdichtigkeit ) . Denn ein 
plotzlicher Abschreckvorgang infolge Untertauchen eines 
aufgeheizten Hydraulikaggregates bewirkt einen Unterdruck in 
luf tgefullten Hohlraumen. Dieser Unterdruck bewirkt eine 
zusatzliche Beanspruchung von Dichtungselementen, so daft bei 
nachlassender Dichtwirkung Wasser in das Aggregatinnere 
eintreten kann. In den Ventil-, Pumpen-, Motor- und 
Druckspeicherraum eindringendes Salz bzw. Wasser fuhrt zur 
Ansammlung und ggf. Uberflutung der Hohlraume. Dies kann zu 
Funktionsstorungen und Korrosion fiihren. 

Die beschriebenen Bedingungen konnen insbesondere bei 
Gelandefahrzeugen auftreten, beispielsweise wenn das 
Hydraulikaggregat infolge beschrankter Einbauraume im Bereich 
eines Radhaus angeordnet werden muft . 

Die Aufgabe wird durch ein Hydraulikaggregat mit den Merkmalen 
des Anspruch 1 gelost. Es sind zwei in die Umgebung (U) 
fuhrende Verbindungskanale vorgesehen, die 

Verschluftvorrichtungen aufweisen, welche einen Eintritt von 
Flussigkeit in den Hohlraum hemmen, und eine Beluftung des 
Hohlraumes sowie einen Ausstoft von Leckagef lussigkeit in die 
Umgebung ermoglichen. Die Erfindung ermoglicht einen 
pumpenartigen Ausstoft von Leckagef lussigkeit und eine 
druckausgleichende Beluftung des Aggregat inneren . 
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Vorzugsweise weisen die Verbindungskanale Verschluftvor- 
richtungen auf, welche sich grundsatzlich in einer Schliefl- 
stellung befinden, und wechselweise in eine Of f nungsstellung 
bewegbar sind. Durch die Ventilf unktion wird der Medien- 
durchtritt im geoffneten Zustand nicht behindert. 

Gemali einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung sind die 
Verschlufcvorrichtungen als Ruckschlagventile ausgebildet, wel- 
che infolge einer Druckdif f erenz zwischen Hohlraum und Umge- 
bung in eine Of f nungsstellung bewegbar sind. Dies ermoglicht 
einen Leckageausstofi in Abhangigkeit von einem pneumatischen 
Druckausgleich zwischen Innenraum und Umgebung. 

Gemaft einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
ist einem ersten Verbindungskanal eine in Richtung Hohlraum 
offende Verschluft vorrichtung zugeordnet, so daft infolge Durch- 
tritt von Atmospharenluf t ein Druckausgleich in dem Hohlraum 
erfolgt. Durch diese Verschluftvorrichtung kann daher keine 
Luft aus dem Hohlraum austreten. Einem zweiten Verbindungska- 
nal ist eine in Richtung Umgebung offnende VerschluSvorrich- 
tung zugeordnet, durch die die Luft und / oder Leckagef lussig- 
keit in die Umgebung ausgestoflen wird. 

Vorteilhafterweise ist der Verschlufivorrichtung des ersten 
Verbindungskanals eine luf tdurchlassige und f lussigkeitsun- ' 
durchlassige Membran zugeordnet. Die Membran verhindert den 
Eintritt von Flussigkeit bei untergetauchtem Aggregate selbst 
wenn ein Unterdruck im Aggregatinneren die Verschlufivorrich- 
tung off net. Einen Luf tdurchtritt zum Zweck eines Druckaus- 
gleich behindert die Membran nicht. 
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Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn die luf tdurchlassige und 
f lussigkeitsundurchlassige Membran in Durchgangsrichtung vor 
der Verschlufivorrichtung angeordnet ist. 

Bei einer montagef reundlichen Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
ist die luf tdurchlassige und f lussigkeitsundurchlassige Mem- 
bran in Kombination mit der Verschlufivorrichtung als Bauein- 
heit vorgesehen, und an einem Bauteil des Hydraulikaggregates 
bef estigt . 

Gemafi einer anderen Ausf uhrungsf orm der Erfindung miinden die 
Verbindungskanale in Auf nahmebohrungen fur die Verschlufivor- 
richtungen, wobei die Verschlufivorrichtungen f ormschlussig 
oder reibschlussig in die Auf nahmebohrungen eingesetzt sind. 
Dies ermoglicht eine vereinfachte Verbohrung des Aufnahmekor- 
pers und eine einfache Montage ausgehend von Auf nahmekorperau- 
fienseiten. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist jede Verschlufi- 
vorrichtung einen Tragkorper mit Durchgangsof f nungen fur ein 
Medium- sowie einen Bef estigungssitz und einen vorzugsweise ko- 
nischen Dichtsitz auf, wobei der Bef estigungssitz eine Nut 
aufweist, in die eine elastische Membran mit einem Wulst ein- 
geknopft ist, und wobei die Membran mit einer Dichtlippe ela- 
stisch vorgespannt an dem Dichtsitz anliegt. Die Verschlufivor- 
richtung ist dadurch als eigenstandige Baueinheit handhabbar 
und montierbar. 

Wenn die Membran zylindrisch ausgebildet ist, und eine ring- 
formige Aufienwandung zur Abdichtung zwischen Auf nahmekorper 
und Tragkorper aufweist, erubrigt sich eine gesonderte Abdich- 
tung. Ferner wird eine Fuhrungswir kung fur die Membran 



WO 2004/005094 ^■PCT/EP2003/006880 



erreicht, wenn diese einen im wesentlichen ebenen Boden mit 
einer zentrischen Ausnehmung aufweist, welche von einem Zapfen 
des Tragkorpers durchgriffen wird. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung gehen aus der Beschreibung 
anhand der Zeichnung hervor. In der Zeichnung zeigt: 

Fig, 1 eine schematische Skizze zur Verdeut lichung der Er- 
findung, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Ausf uhrungsf orm eines 
Hydraulikaggregates, teilweise im Schnitt, 

Fig. 3 , die in Fig. 2 mit A gekennzeichnete Einzelheit in 
grofierem Maftstab, 

Fig. 4 die in Fig. 2 mit B gekennzeichnete Einzelheit in 
groBerem Maftstab, und 

Fig. 5 ein bekanntes Hydraulikaggregat gemaft DE 42 39 361 
Al. 

Fig. 5 verdeutlicht ein Hydraulikaggregat 1 fur eine geregelte 
Bremsanlage, umfassend einen Elektromotor 2 mit einem Motorge- 
hause. Der Elektromotor 2 ist ersichtlich an einem Aufnahme- 
korper 3 befestigt, welcher mehrere nicht gezeichnete hydrau- 
lische, mechanische und elektrisch betatigbare Funktionsele- 
mente aufweist. Bei den Funktionselementen handelt es sich 
primar um Speicher-, Ventil- und Druckerzeugungselemente, und 
mehrere die Funktionselemente miteinander 
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verbindende Druckmittelkanale so daft eine schaltbare Verbin- 
dung zwischen einer Druckmittelquelle und einem Druckmittel- 
verbraucher hergestellt werden kann. An dem Auf nahmekorper 3 
ist ferner eine elektronische Steuereinheit 11 fur die Ventile 
bef estigt . 

Ein an einer Motorwelle 4 angeordneter Exzenter 5 ragt in ei- 
nen als Hohlraum 6 ausgebildeten Innenraum des Auf nahmekorpers 
3. Der Exzenter 5 dient dem Antrieb einer hydraulischen Kol- 
benpumpe mit oszillierenden Pumpenkolben . Auf dem Exzenter 5 
sitzt uber ein Walzlager drehgelagert ein gegenuber dem Auf- 
nahmekorper 3 drehf ester Lagerauftenring 7, der aufgrund der 
Wirkung des Exzenters 5 eine exzentrische Bewegung durchfuhrt. 
Der Lagerauftenring 7 wirkt auf nicht dargestellte Kolben ein, 
welche in senkrecht zur Zeichenebene angeordneten Bohrungen 
des Auf nahmekorpers verschiebbar vorgesehen sind. Der Lagerau- 
fienring 7 und der Exzenter 5 rotieren in dem als Kurbelraum 
ausgebildeten Hohlraum 6. 

Von den Pumpenkolben abgestreifte Leckagef lussigkeit sammelt 
sich in dem Hohlraum 6, und zwar an dessen tiefster Stelle, 
und gelangt durch eine Offnung 8 in einen Verbindungskanal 9 
der in die Umgebung fuhrt. In dem Verbindungskanal 9 ist eine 
in Richtung Umgebung offnende Verschlufivorrichtung 10 nach Art 
eines Ruckschlagventils vorgesehen. Angesammelte Leckageflus- 
sigkeit kann durch eine Of f nungsbewegung des Ruckschlagventils 
aus dem Hohlraum 6 in die Umgebungsatmosphare U abgelassen 
werden. Die Leckagef lussigkeit kann nur dann zuverlassig aus- 
treten, wenn das Hydraulikaggregat 1 in einer Einbaulage mit 
nach unten weisendem Verbindungskanal 9 in dem Fahrzeug ange- 
ordnet ist. Wenn dies nicht gegeben ist, kann angestaute 
Leckagef lussigkeit erhohte Verluste hervorruf en . 
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Das Grundprinzip der Erfindung geht aus der Fig, 1 hervor. Mit 
Fig. 5 ubereinstimmende Merkmale sind hierbei mit ubereinstim- 
menden Bezugszif f ern versehen. Ein luf tgef ullter Hohlraum 6 
ist uber zwei Verbindungskanale 9, 12 mit der Umgebung U ver- 
bunden. Jedem der Verbindungskanale 9,12 ist eine Verschluft- 
vorrichtung 10, 13 zugeordnet, welche sich grundsatzlich, das 
heiftt im unbetatigten Zustand, in einer Schlieftstellung befin- 
den. Die Fig. 1 zeigt in diesem Zusammenhang RUckschlagventi- 
le, welche f ederbeauf schlagte Verschluftkorper 14,15 aufweisen, 
die gegen einen Dichtsitz 16,17 gepresst werden. Es versteht 
sich, daft auch andere elastische Ruckstellmittel - insbesonde- 
re solche gemaft Fig. 3 und Fig. 4 vorgesehen sein konnen, ohne 
die Erfindung zu verlassen. Wie zu ersehen ist, sind die Ver- 
schluftvorrichtungen 10,13 infolge Druckdif f erenz zwischen Um- 
gebung U und Hohlraum 6 in eine Of f nungsstellung bewegbar. Da- 
bei ist dem Verbindungskanal 12 eine in Richtung Hohlraum 6 
offnende Verschluftvorrichtung 13 zugeordnet, so dafl infolge 
Durchtritt von Atmospharenluf t ein Druckausgleich in dem Hohl- 
raum 6 moglich ist. Dem Verbindungskanal 9 ist eine in Rich- 
tung Umgebung U offnende Verschluftvorrichtung 10 zugeordnet. 
Wenn in dem Hohlraum 6 ein Uberdruck (gegenuber der Umgebung) 
vorliegt, und die Druckdif f erenz ausreicht, urn die Verschlull- 
vorrichtung 10 zu offnen, wird Luft und gegebenenf alls ange- 
sammelte Leckagef lussigkeit aus dem Aggregatinneren, das heiftt 
aus dem Hohlraum 6 ausgestofien . Nach Druckausgleich erfolgt ' 
ein selbsttatiger Verschluft. Durch den aktiven Ausstoftvorgang 
kann der Verbindungskanal 9 in beliebiger Einbaulage im Fahr- 
zeug angeordnet werden. 

Vor der Verschluftvorrichtung 13 des Verbindungskanals 12 ist 
eine luf tdurchlassige und f lussigkeitsundurchlassige Membran 
18 angeordnet. Diese verhindert, daft im untergetauchten Zu- 
stand - auch bei erhohtem Wasserdruck - Flussigkeit in den 
Hohlraum 6 eintreten kann. Andererseits erlaubt die Membran 18 
einen Druckausgleich mit der Umgebung U, wenn sich in dem 
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Hohlraum 6 ein Unterdruck (bezogen auf die Umgebung) aufbauen 
sollte, und wenn die wirksame Druckdif f erenz ausreicht, um die 
Verschlulivorrichtung 13 zu offnen. 

Konstruktive Einzelheiten einer Ausf uhrungsf orm eines Hydrau- 
likaggregates sind den Fig. 2, 3 und 4 zu entnehmen. Dabei 
sind mit den Fig. 1 und 5 ubereinstimmende Bauteile oder Merk- 
male mit ubereinstimmenden Bezugszif f ern gekennzeichnet . Auf 
einer Oberseite des Auf nahmekorpers 3 ist der Motor 2 mit dem 
Motorgehause befestigt. Auf einer der Oberseite gegenuberlie- 
genden Unterseite befindet sich ein Gehause fur eine elektro- 
nische Steuervorrichtung 11 fur die elektromagnetisch betatig- 
baren Ventile. Ein Steckerterminal dient der Anbindung der 
Steuervorrichtung 11 an ein elektrisches/elektronisches Bord- 
netz zu Kommunikations- und Stromversorgungszwecken . Die 
Stromversorgung des Motors ist durch den Auf nahmekorper hin- 
durchgef uhrt . Sofern der Motor 2 nicht vollstandig gegenuber 
dem Auf nahmekorper 3 abgedichtet ist, kommuniziert der Hohl- 
raum 6 mit einem Innenraum des Motors 2. Dies kann beispiels- 
weise durch einen geringf ugigen radialen Spalt zwischen einer 
nicht gezeigten Burstenhalteplatte und der Motorwelle 4 erfol- 
gen . 

Die in Fig. 2 nur teilweise gezeigten Verbindungskanale 9,12 
munden jeweils mit einem Ende in den Hohlraum 6 und mit einem 
anderen Ende in Auf nahmebohrungen 20, 21 fur die Verschluflvor- 
richtungen 10, 13. Beide Verbindungskanale 9,12 liegen in ei- 
ner Ebene mit einer vorzugsweise durchgehenden Bohrung fur die 
Pumpenkolben. Die Achse der Pumpenkolben ist in der Fig. 2 mit 
Z gekennzeichnet. Eine gewisse Deaxierung von gegenuber liegen- 
den Bohrungen fur Pumpenkolben, das heiflt ein gewisser Versatz 
zwischen den Pumpenkolben ist moglich. In jedem Fall verlaufen 
die Kolbenbewegungen parallel zueinander. Die Erstreckungs- 
richtung der Verbindungskanale 9,12 verlauft senkrecht zu der 
Zeichenebene . Beide Verschlulivorrichtungen 10,13 sind im Be- 
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reich von unterschiedlichen, zueinander rechtwinklig vorgese- 
henen Seitenf lachen 22,23 des Auf nahmekorpers 3 angeordnet. 
Wenn die Verschluftvorrichtungen einander gegenuberliegend an 
gegenuberliengenden Seitenf lachen 23,24 oder 22, 25 angeordnet 
werden, konnen die Verbindungskanale 9,12 in einem Arbeitsgang 
als Durchgangsbohrung gefertigt werden. Eine parallel zu der 
Achse A verlaufende Bohrung ist besonders vorteilhaft, weil 
eine Verbohrung in einer Bearbeitungsstat ion moglich ist. 

Jede Verschluftvorrichtung 10,13 wird bei der Montage von aulien 
in die zugehorige Auf nahmebohrung 20,21 eingesetzt und dort 
f ormschlussig oder kraf tschlussig befestigt. Generell ist zur 
Befestigung auch eine Verstemmung des Auf nahmekorpers 3 oder 
eine Clinchbef estigung infolge der Montagebewegung der Ver- 
schluftvorrichtungen 10,13 denkbar. 

Nachstehend wird auf die Fig. 3 und Fig. 4, welche Ausfiih- 
rungsformen von Verschluftvorrichtungen 10,13 vom Membrantyp 
zeigen, naher erlautert. Jede Verschluftvorrichtung 10,13 ist 
als eingestandig handhabbare Baueinheit ausgefuhrt und verfugt 
uber einen Tragkorper 26,27, welcher uber wenigstens eine 
Durchgangsof f nung 28,29 fur ein Medium oder ein Mediengemisch 
namlich Luft oder ein Luf t /Leckagef lussigkeitsgemisch verfugt. 
An dem Tragkorper 26,27 ist an Stelle eines f edervorgespannten 
Verschluftkorpers eine elastische Membran 30,31 befestigt, wel- 
che im unbetatigten Zustand elastisch vorgespannt mit einer 
Dichtlippe 32,33 an einem t ragkorperseitigen Dichtsitz 34,35 
anliegt, so daft der Mediendurchgang versperrt wird. Wie den 
Zeichnungen zu entnehmen ist, sind die Dichtsitze 34,35 ko- 
nisch ausgebildet. Jede elastische Membran 30,31 besitzt einen 
im wesentlichen ebenen Boden mit einer mittigen Ausnehmung, 
die ein tragkorperseitiger Zapfen 36,37 zu Fuhrungszwecken 
durchragt. Wie Fig. 3 zeigt, ubergreift die elastische Membra- 
ne 30 einen Bef est igungsabschnitt des 

Tragkorpers 26 zumindest teilweise und ist mit einem Wulst 38 
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in eine Nut des Tragkorpers 26 eingeknopft. 

Die VerschlufSvorrichtung 13 nach Fig. 3 nimmt umgebungsseitig 
die luftdurchlassige aber f euchigkeits- und partikelundurch- 
lassige Membran 18 auf. Die Membran 18 besteht vorzugsweise 
aus einem Kunststoff wie insbesondere PTFE. 

Bei der VerschlufSvorrichtung 10 gemafS Fig. 4 ubergreift die 
elastische Membran 31 einen Bef estigungsabschnitt des Tragkor- 
pers 27. Ein Wulst 39 ubergreift ein Ende des Tragkorpers 27. 

Zum Schutz vor Beschadigungen verfugen die Verschlufivorrich- 
tungen 10,13 jeweils auftenseitig uber einen mit Ausnehmungen 
versehenen Deckel 40,41. 
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Bezugszeichenliste 

1 Hydraulikaggregat 

2 Elektromotor 

3 Auf nahmekorper 

4 Motorwelle 

5 Exzenter 

6 Hohlraum 

7 Lagerauftenring 

8 Offnung 

9 Verbindungskanal 

10 Verschluftvorrichtung 

11 Steuervorrichtung 

12 Verbindungskanal 

13 Verschlulivorrichtung 

14 Verschluftkorper 

15 Verschlufikorper 

16 Dichtsitz 

17 Dichtsitz 

18 Membran 

19 Membran ■ 

20 Auf nahmekorper 

21 Auf nahmekorper 

22 Seitenflache 

23 Seitenflache 

24 Seitenflache 

25 Seitenflache 

26 Tragkorper 

27 Tragkorper 

28 Durchgangsof f nung 
2 9 Durchgangsof f nung 

30 Membran 

31 Membran 

32 Dichtlippe 

33 Dichtlippe 
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34 Dichtsitz 

35 Dichtsitz 

36 Zapfen 

37 Zapfen 

38 Wulst 

39 Wulst 

40 Deckel 

41 Deckel 

U Umgebung 

Z Achse 
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Patentanspruche 

1. Hydraulikaggregat fur eine hydraulische Steuer- und/oder 
Regelvorrichtung, insbesondere fur schlupf geregelte Kraft- 
f ahr zeugbremsanlagen, mit mehreren an einem Auf nahmekorper 
(3) angeordneten hydraulischen, mechanischen und/oder 
elektrisch betatigbaren Funkt ionselementen, wie Speicher-, 
Ventil-, Druckerzeuger- und Antriebselemente, mit mehreren 
die Funktionselemente miteinander verbindenden Druckmit- 
telkanalen, die eine hydraulisch schaltbare Verbindung 
zwischen wenigstens einer Druckmittelquelle und einem 
Druckmittelverbraucher herzustellen vermogen, sowie mit 
einer Verbindung zu einer Steuervorrichtung (11) zur Beta- 
tigung der Funktionselemente, und mit wenigstens einem 
Hohlraum (6), welcher wenigstens einem Funkt ionselement 
zugeordnet ist, und uber ein Mittel zur Entluftung ver- 
fugt, dadurch gekennzeichnet, daft zwei in die Umgebung (U) 
fuhrende Verbindungskanale (9,12) vorgesehen sind, die 
VerschlufJvorrichtungen (10,13) aufweisen, welche einen 
Eintritt von Flussigkeit in den Hohlraum (6) hemmen, und 
eine Beluftung des Hohlraumes (6) sowie einen Ausstofi von 
Leckagef lussigkeit in die Umgebung ermoglichen. 

2. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Verbindungskanale (9,12) VerschlufJvorrichtungen 
(10,13) aufweisen, welche sich grundsat zlich in einer 
Schlieftstellung befinden, und daft die Verschluftvorrichtun- 
gen (10,13) wechselweise in eine Of f nungsstellung bewegbar 
sind. 
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3. Hydraulikaggregat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Verschluftvorrichtungen (10,13) als Ruckschlagven- 
tile ausgebildet sind, welche infolge einer Druckdif f erenz 
zwischen Hohlraum (6) und Umgebung (U) in eine Offnungs- 
stellung bewegbar sind. 

4. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1,2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft dem ersten Verbindungskanal (12) eine in 
Richtung Hohlraum (6) offenden Verschlufivorrichtung (13) 
zugeordnet ist, so daft infolge Durchtritt von Atmospharen- 
luft ein Druckausgleich in dem Hohlraum (6) erfolgt, und 
wobei dem zweiten Verbindungskanal (9) eine in Richtung 
Umgebung (U) offnende Verschluftvorrichtung (10) zugeordnet 
ist, durch die Luft und / oder Leckagef lussigkeit in die 
Umgebung (U) ausgestoften wird. 

5. Hydraulikaggregat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 

daft der Verschluftvorrichtung (13) des ersten Verbindungs- 
kanals (12) eine luf tdurchlassige und f lussigkeitsundurch- 
lassige Membran (18) zugeordnet ist. 

6. Hydraulikaggregat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet:, 

daft die luf tdurchlassige und f lussigkeitsundurchlassige 
Membran (18) in Durchgangsr ichtung vor der Verschluftvor- 
richtung (13) angeordnet ist. 

7. Hydraulikaggregat nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die luf tdurchlassige und f lussigkeitsun- 
durchlassige Membran (18) in Kombination mit der Ver- 
schluftvorrichtung (13) als Baueinheit vorgesehen ist, und 
an einem Bauteil des Hydrauli kaggregates befestigt ist. 
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8. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daft die Verbindungskanale (9,12) in Auf nahmebohrungen 
(20,21) fur die Verschluftvorrichtungen (10,13) einmunden, 
und daft die Verschluftvorrichtungen (10,13) f ormschlussig 
oder reibschlussig in die Auf nahmebohrungen (20,21) einge- 
setzt sind. 

9. Hydraulikaggregat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 

daft die in Richtung Umgebung (U) offnende Verschluftvor- 
richtung (10) derart an dem Auf nahmekorper (3) platziert 
ist, daft eine Gewichtskraf t einer bestimmten Menge von an- 
gesammelter Leckagef lussigkeit eine Of f nungsbewegung der 
Membran (31) hervorruft. 
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